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Vizellatas-csatornazas
szakiranyu tovabbképzési szak



Al,

A2,

A3.

A4,

A5,

A6.

A7.

A8.

A9,

Vizellatas — viztisztitas témakor

Vizigények (valtozasaik, jellemz6 értékei), az ivéviz felhasznalds cstkkentési lehetdségei. A
vizveszteségek (fogalmai, mutatdi, felderitésiik, csokkentéstik).

A halozati Uzemének hidraulikai jellemzése a haldzati jelleggorbével (fogalma, elballitasa,
munkapont tartomany az egyes lzemallapotokban). Szivattyutelepek épitési és gépészeti
kialakitdsa (épitési kovetelmények, szivattyu feldllitdsi modok, szerelvényezés)

Tarolas a vizellatd rendszerekben (tipusok, elhelyezés, szerep, méretezés), kiilonbdzo
felépitésld (tarold nélkili, egy- és tobbtarolds, egy- és tdbbzdénas) haldzat hidraulikai
jellemzése nyomasvonalakkal kiilonb6z6 Gizemallapotokban)

A vizelosztd rendszerek felépitése, hidraulikai vizsgalata (matematikai modellezés, az
egyenletrendszerek megoldasi elvei), statikus és dinamikus allapotok modellezése. Vizellatd
halézatok lizemeltetési feladatai (haldzat tisztitas, karbantartas, nyilvantartas, onellendrzés,
PR)

A szivattyuk, szabdlyozasa, az (izemeltetés energetikai szempontjai. Cs6anyagok, kotések,
idomok, csomdpontok kialakitas

A vizminGség kévetelményei, vizellatdé rendszerbeli valtozasai (keveredés esetei, hatasai),
vizsgalt jellemzO6k. A vizminGségromlas megel6zésének, cstkkentésének lehetdségei,
modszerei. A vizelldtdsban alkalmazott szerelvények, szivattyuk (kialakitas, jellemzok,
alkalmazas).

A rétegvizek jellemz6 vizszerzései és hidraulikdja, 6sszehasonlitdsa a felszini vizekkel. A
rétegvizre telepllt vizszerzés jellemz6 m(itargyai, szerkezetlik, épitésik, belizemelésiik és
jellemzd vizsgalataik. Egyedi kutak és kutcsoportok lizemeltetésének jellemzdi. Kutak hibai
és javitasuk. Rétegviz jellegl vizkészletek védelme, a szennyezés hidraulikadja. Védoéteruletek
kialakitasa, méretezése, kornyezet- és vizbiztonsagi kérdései a rétegvizek esetén.

A parti szlirés jellemz6 vizszerzései és hidraulikdja, 6sszehasonlitasa a felszini vizekkel. A
parti szlirésre telepllt vizszerzés jellemz6é mltargyai, szerkezetik, épitésik, belizemelésiik
és jellemz6 vizsgalataik. Egyedi kutak és kltcsoportok lzemeltetésének jellemzdi. Kutak
hibdi és javitasuk. Parti szlirés(i vizkészletek védelme, a szennyezés hidraulikdja.
Védoéteriletek kialakitdsa, méretezése, kdrnyezet- és vizbiztonsagi kérdései a parti szlirés
esetén.

A karsztvizek jellemz6 vizszerzései és hidraulikaja, 6sszehasonlitdsa a felszini vizekkel. A
karsztforrasra telepllt vizszerzés jellemz6 mitargyai, szerkezetlik, épitésiik, belizemelésiik
és jellemz6 vizsgalataik. Karsztforrasok Gzemeltetésének jellemz6i. Karsztforrasok védelme,
a szennyezés hidraulikdja. Védoéterlletek kialakitdsa, méretezése, kornyezet- és
vizbiztonsagi kérdései a karsztforras esetén.

A10. Durva diszperz anyagok eltavolitasa: felszini szlirés (gereb, szitaszlrés), Ulepités

(pelyhesed6 anyagok, diszkrét szemcsék). Mltargyak.



All.

Al2.

A derités folyamata. A keverés hidraulikaja. M(itargyak.

Gyorsszilrés. SzlrOGszabalyozas, szlr6oblités. Gyorsszlir6k szerkezeti kialakitasa.

Alkalmazasi lehetGségek.

Al13.

Al4,

Al5.

Al6.

Al7.

A18.

Gazmentesités, savtalanitds, ammodniamentesités. Technoldgiai megoldasok, mitargyak.
Vizlagyitas. Vizkeménység fogalmai, technoldgiai megoldasok.

Vas- és manganeltavolitas. Technoldgiai megoldasok, mtargyak.

Arzén eltavolitasa. Technoldgiai megoldasok.

Fert6tlenités. Modszerek, fertétlenitési melléktermékek, optimalis stratégiak.

Szerves mikroszennyez6 anyagok a nyersvizben és az ivovizben. Eltavolitasuk: aktiv szén,

membrantechnolégia, bioldgiai eljarasok.



Csatornazas - szennyviztisztitas

B1. Csatornazasi alapfogalmak, csatornak anyagai, mdtargyai, atemelé telepek
B2. Csatornaépités, hagyomanyos (kitakarasos) és kitakaras nélkil, kivitelezés

B3. A szennyvizelvezetés alternativ lehet6ségei, nyomas alatti rendszerek, szennyviz
nyomovezetékek lizemeltetése, KAF rendszerek

B4. A szennyvizelvezetés alternativ lehetd0ségei, vakuumos rendszerek, a gravitaciés és gépi
kényszertizem(i rendszerek 6sszehasonlitasa

B5. Regionadlis csatornazasi rendszerek, csatornazasi rendszerek gazdasagossaga, miszaki és
jogi szabdlyozas

B6. A csatornahalézat lizemeltetése, csatornatisztitas, csatornavizsgalat

B7. A csatorna helyreallitas elméleti alapjai, a helyreallitasi mddszer kivalasztasa, nem maszhatoé
szelvény( csatorndk javitasa, nem maszhato szelvényl csatornak feldjitasa

B8. Csatorna rekonstrukcid, csébélelés és lehetGségei, maszhatd, jarhatd csatornak
helyreallitasa

B9. A csatornahaldzat-szennyviztisztitas-befogadd kapcsolata, szennyviz szlikséges tisztitasi
hatasfoka, szennyviz 0sszetétele, szennyviztisztitasi folyamatok tervezési alapadatai

B10. Elémechanikai tisztitasi fokozat, racsok, homokfogdk, el6ilepit6 tipusok és kialakitasok,
tervezési megfontolasok

B11. Eleveniszapos szennyviztisztitas, az eleveniszap 6sszetétele, iszaprecirkulacié és iszapkor
kapcsolata, bioldgiai tisztitasi fokozat méretezése (medence térfogatanak meghatarozasa)

B12. N-eltavolitds szennyvizbdl: nitrogénformak, eltavolitds szilkségessége, mechanizmusok és
feltételek (nitrifikacio, denitrifikacid), lehetséges reaktorelrendezések, mellékagi technoldgiak
(pl. Anammox)

B13. P-eltavolitds szennyvizbdl: foszforformak, eltavolitds szlikségessége, kémiai
foszforeltavolitds és reaktorelrendezései, bioldgiai tobbletfoszforeltavolitds mechanizmusa és
reaktorelrendezés (A/O, A2/0, UCT)

B14. Biofilmes szennyviztisztitas, fix hordozot alkalmazd rendszerek jellegzetessége, biofilm
életciklusa és transzportfolyamatai, merll6tarcsas rendszerek és bioszlir6k, mozgodtoltetes
(MBBR) rendszerek kialakitasa, integralt fixfilmes rendszerek (IFAS)

B15. LevegOztetd rendszerek és méretezése szennyviztisztitdsban, bioldgia oxigénigénye,
levegdigény (AOTR, SOTR), felszini és mélységi leveg6ztetési rendszerek

B16. Ulepiték a szennyviztisztitdsban, ulepit8k célja, kialakitdsok, hidraulikai megfontoldsok,
iszapindex, Ulepedési gorbe, Ulepiték izemeltetése - munkapontelemzés



B17. S(rités és viztelenités, s(rités folyamata, multargya, gépészete és anyagmeérlege,
viztelenités folyamata, mdtargya, gépészete és anyagmérlege, mellékagi technoldgiak
iszaptémeg cstkkentésre (Cannibal, OSA)

B18. Szennyviziszap stabilizalas, iszapstabilizas célja, mddszere, aerob iszapstabilizalas
folyamata, m(targyai, szennyviziszap rothasztas, biogaz keletkezése, hasznositas

B19. Szennyviziszap-hasznositds és elhelyezés, iszapok hasznosithatd anyagai, iszapok
komposztalasnak folyamata, kialakitas, iszapok szaritdsa és égetése, iszapok végso elhelyezése

B20. Természetkozeli  szennyviztisztitds, extenziv  szennyviztisztitds  sajatossagai,
természetkozeli tisztitd rendszerek osztalyozasa, kialakitadsok



